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Sicherheitselement 



Die Erfindung betrifft ein Sicherheitselement zur Absicherung von Wertge- 
genstanden, das mindestens ein erstes und ein zweites fltissigkristallines Ma- 
5 terial aufweist, wobei das erste Material thermochrome Eigenschaften und 
das zweite Material einen optisch variablen Effekt aufweist. Ferner betrifft 
die Erfindung einen Wertgegenstand, ein Transf ermaterial und Verf ahren 
zur Herstellung derartiger Sicherheitselemente und Wertgegenstande sowie 
ein Verf ahren zur Uberpriifung eines derartigen Sicherheitselements bzw. 
10 Wertgegenstandes. 

Bei einem Wertgegenstand im Sinne der Erfindung kann es sich urn jeden zu 
schtitzen beabsichtigten Gegenstand, wie beispielsweise Markenartikel oder 
Wertdokumente handeln. Wertgegenstande im Sinne der vorliegenden Er- 

15 findung sind insbesondere Banknoten, aber auch Aktien, Urkunden, Brief- 
marken, Schecks, Scheckkarten, Kreditkarten, Ausweise, Passe, Eintrittskar- 
ten, Fahrkarten, Flugscheine und Ahnliches sowie Etiketten, Siegel, Verpak- 
kungen oder andere Elemente fur die Produktsicherung. Die vereinfachende 
Benennung „ Wertgegenstand" oder ,,Sicherheitselement" schliefit deshalb 

20 im Folgenden stets Dokumente der genannten Art ein. N 

Es ist bereits seit langem bekannt, thermochrome Materialien zur Absiche- 
mng von Wertdokumenten zu verwenden. So beschreibt beispielsweise die 
DE 22 12 350 einen Sicherheitsf aden aus transparentem Kunststoff, der Hohl- 
25 r£ume aufweist. In diesen Hohlraiune befindet sich ein fltissigkristallines 
Material, das bei ErhOhung oder Erniedrigung der Temperatur einen rever- 
siblen Farbumschlag zeigt. 

Aus der EP 0 608 078 Bl ist ebenf alls ein Sicherheitsf aden mit thermochro- 
30 men Eigenschaften bekannt In diesem Fall wird ein Kunststoffmaterial mit 
einem Aufdruck oder mit Zeichen versehen, die durch teilweises Demetalli- 
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sieren einer Metallschicht entstanden sind. ttber diesem Auf druck bzw. die- 
sen Negativzeichen ist ein bei Normaltemperatur f arbiger themiochromer 
tJberzug angeordnet. Bei Erwarmung wird der thermochrome tJberzug 
farblos, so dass die darunter Uegenden Zeichen erkennbar werden, Alterna- 
tiv kanri auch ein thermochromer tJberzug verwendet werden, der bei Nor- 
maltemperatur farblos ist und bei Erwarmung f arbig wird, so dass die Zei- 
chen verschwinden. Dieser Faden wird so in das Sicherheitspapier einge- 
bracht, dass er mbestimmten Bereichen, so genannten „Fenstern", direkt an 
die Oberfiache tritt. 

Derartige thermochrome Sicherheitsf aden haben jedoch den Nachteil, dass 
der thermochrome Effekt bereits auch in vielen nicht sicherheitstechnischen 
Bereichen zu rein dekprativen Zwecken eingesetzt wird, weshalb der durch 
den Farbumschlag des thermochromen Materials hervorgerufene optische 
Effekt vom Betrachter nicht mehr als Sicherheitsmerkmal sondern lediglich 
als Designvariante erkannt wird. Derartige Sicherheitselemente bieten daher 
keinen hohen Falschungsschutz. 

Der Erfindung liegt daher die Auf gabe zugrunde, einen Wertgegenstand, ein 
Transferelement und ein Sicherheitselement zu schaff en, die einen hohen 
Falschungsschutz bieten und die Nachteile des Standes der Technik vermei- 
den. 

Weiterhin ist es Auf gabe der Erfindung, Verf ahren zur Herstellung eines 
25 derartigen Sicherheitselements und Wertgegenstandes sowie. ein Verfahren 
zur tjberprufung des Sicherheitselements bzw. Wertgegenstandes bereitzu- 
stellen. 



15 



20 



3- 



Diese Auf gaben werden durch die Merkmale der" unabtangigen Anspniche 
gelost. Weiterbildungen sind Gegenstand der Unteranspriiche. 

• Gemail der Erfindung weist das Sicherheitselement mindestens ein erstes 
5 ^deinzweitesfl^sigkristallines Material auf, wobei das erste Material 
thermochrome Eigenschaften und das zweite Material einen optisch varia- 
blen Eff ekt aufweist. 

Das erste flussigkristalline Material weist thermochrome Eigenschaften auf, 
10 d.h„ dass sich seine Eigenfarbe unter Temperatureinfluss andert. Bevprzugt 
zeigt das thermochrome Material zusatzUchPolarisationseffekte, d.h., dass 
es in der Lage ist, Licht selektiv Z u polarisieren. Bei diesen Stoffen handelt es 
sich vorzugsweise urn verkapselte Flussigkristalle, die bei einer bestimmten 
Temperatur kristallin sind und nicht polarisieren, aber bei Temperaturande- 
15 rung, insbesondere Temperaturerh5hung, und Wechsel in den flussigkristal- 
linen Zustand ihre Farbe verandern und zusatzlich polarisieren. Je nach 
verwendetem thermochromen Material kannbei weiterer Temperaturerho- 
hung das Material vom flussigkristaUinen Zustand in den flussigen Zustand 
libergehen, wobei das thermochrome Material im flussigen Zustand wieder 
20 transparent oder zumindest transluzent ist und nicht polarisiert. 

Das zweite flussigkristalline Material weist einen optisch variablen Eff ekt 
auf. Im Sinne der Erfindung ist unter „optisch variabler Eff ekt" der Eff ekt zu 
verstehen, dass bei unterschiedlichen Betrachtungswinkeln unterschiedHche 
Farbeindrucke vermittelt werden. Man spricht auch vom so genannten 
„Farbkippeffekt". Als besonders geeignet haben sich Grun-Blau- oder Kup- 
L-Grim-Farbubergange erwiesen. VorzugsWeise. zeigt auch dieses zweite 
Material Uchtpolarisierende Eigenschaften. Insbesondere zeigen vernetzte 
fliissigkristalline MateriaUen Uchtpolarisierende Eigenschaften bei gleichzei- 
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tigem Vorliegen eines Farbkippeffektes, ohne thermochrome Fifekte aufzu- 



weisen. 



In einer besonders bevorzugten Variante polarisiert das thermochrome flus- 
sigkristalline Material und das flussigkristalline Material mit optisch vana- 
blemEffektlicht jeweils unterschiedlich, z.B. kann ein Material selektiv cir- 
cular rechts polarisieren und das andere Material selektiv circular links pola- 



nsieren. 



10 Vorzugsweisewerden^ 

farben verarbeitet, in dem sie beispielsweise einem transparentem Binderrut- 
tel beigemischt werden. Die Druckf arbe kann selbstverstandlich weitere 
Farbpigmente enthalten. Die flussigkristallinen MateriaHen lassen sich mit 
jedem geeigneten Druckverfahren verarbeiten, insbesondere mittels Sieb- 

15 druck und Stichtief druck. 

NebenDruckfarbenkSnnen die Materialien aber auch einer transparenten 
Kunststoff schicht beigemischt werden. 
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Fur die erf indungsgemafien flussigkristallinen Materialien bieten sich im 
Rahmen der Erfindung zahkeiche Variationsm5glichkeiten. So kann das 
thermochrome Material vollflachig oder vorzugsweise nur bereichsweise, 
insbesondere in Form von Zeichen oder Mustern vorgesehen sein. 

Das flussigkristalline Material mit optisch variablem Eff ekt kann wie das 
thermochrome Material vollflachig oder bereichsweise verarbeitet werden, 
wobei je nach Anwendungsf orm die vollflachige oder bereichsweise Verar- 
beitung bevorzugt ist. 
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Das thermochrome Material karm tiber und/oder unter und/oder neben 
dem Material mit optisch variablem Eff ekt angeordnet sein. Besonders ge- 
eignete Effekte ergeben sich bei zumindest teilweiser tlberlappung der un- 
terscrdedlichen flussigkristallinen Materialien. Eine tfberlappung der Effekte- 

5 weist zudem den Vorteil auf, dass der Betrachter diese leichter auf dem zu 
sichernden Gegenstand ausmachen kann und diese bei geeigneten Ausfuh- 
rungsf ormen gleichzeitig iiberpruf en kann. Insbesondere beim Einsatz von 
PolarisationsfilternkSnnen durch Auflegen des Filters auf eine bestimmte 
Stelle des Gegenstandes die Effekte mit einem „Griff" sichtbar gemacht wer- 

10 den. 

Fur das thermochrome Material werden bevorzugt Stoffe verwendet, die 
unterhalb einer vorbestimmten Temperatur zumindest durchscheinend, vor- 
zugsweise transparent, und oberhalb dieser Temperatur farbig sind. Bei be- 
15 stimmten Anwendungen kann es sinnvoll sein, thermochrome Stoffe zu 
verwenden, die unterhalb einer vorbestimmten Temperatur farbig und 
oberhalb dieser Temperatur durchscheinend oder transparent sind. Die Um- 
schlagstemperatur der thermochromen Stoffe liegt vorzugsweise oberhalb 
der Umgebungstemperatur, z.B. imBereich von25 °Cbis 60 »C, vorzugswei- 
se 30 °C bis 60 °C. Je nach Anwendung sind aber auch Umschlagstemperatu- 
ren von unter 25 °C deiikbar. 
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Die einzelnen Schichten des Sicherheitselements k6nnen entweder direkt auf 
dem Wertgegenstand erzeugt oder auf einem separaten Trager vorbereitet 
25 werden. Der Wertgegenstand bzw. separate Trager als Substrat, auf dem sich 
das Sicherheitselement befindet, ist dabei im Bezug auf das verwendete Ma- 
terial in keiner Weise eingeschrankt. Bevorzugt handelt es sich aber urn Pa- 
pier oder Kunststoff , auch in Form von Folien. Bei einem separaten Trager 
kann das Sicherheitselement beispielsweise als selbsttragendes Etikett, be- 
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vorzugt auf einem Kunststoffsubstrat, ausgebildet sein. Da es in einigen Fal- 
len Schwierigkeiten bereiten kann, den Wertgegenstand direkt mit der je- 
weiligen Schichtfolge zu versehen, kann es alternativ sinnvoll sein, den 
Schidhtaufbau des Sicherheitselements zumindest teilweise auf einem Trans^ 
5 f ermaterial vorzubereiten. 

Sofern die gesamte Schichtfolge des Sicherheitselements auf einem Trans- 
f ermaterial vorbereitet wird, ist darauf zu achten, dass der in den jeweiligen 
Figuren gezeigte Schichtaufbau in der umgekehrten Reihenf olge auf dem 

10 Tragerband des Transfermaterials vorbereitet werden muss. Der Schichtauf- 
bau des Sicherheitselements kann dabei in Endlosf orm auf dem Tragerband 
vorbereitet werden oder aber auch bereits in der endgtiltigen als Steherheits- 
element einen zu sichernden Wertgegenstand erf olgt dabei mit Hilfe einer 
Klebstoffschicht, die entweder auf den Wertgegenstand oder aber auf die 

15 oberste Schicht des Transfermaterials auf gebracht wird. Vorzugsweise wird 
hierfur ein Heifischmelzkleber verwendet. Um die Umrissf orm des Sicher- 
heitselements festzulegen, kann entweder nur in den zu ubertragenden Be- 
reichen eine Klebstoffschicht vorgesehen werden oder der Klebstoff, wie bei- 
spielsweise ein Heifischmelzkleber, wird nur in den zu iibertragenden Berei- 

20 chen aktiviert. Nach dem Ubertrag wird das Tragerband des Transfermateri- 
als abgezogen und lediglich der gezeigte Schichtaufbau des Sicherheitsele- 
ments verbleibt auf dem zu sichernden Wertgegenstand. 

Bei dem Wertgegenstand, auf welchen das Sicherheitselement auf gebracht 
25 wird, kann es sich beispielsweise um ein Sicherheitspapier, ein Sicherheits- 
dokument, aber auch um Produktverpackungen handeln. Auch andere 
Wertgegenstande, die eine sicherheitstechnische Absichenmg benStigen, 
konnen selbstverstandlich mit dem erfindimgsgemafien Sicherheitselement 
versehen werden. 
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Vorzugsweise ist das Sicherheitselement vollstarCdig auf der Oberflache des 
zu sichemden Gegenstandes angeordnet. Weim das Sicherheitselement voll- 
standig auf der Oberflache des Gegenstandes angeordnet ist, kanneswe- 
sentHch grofiflachiger ausgeftthrt werden, so dass der optisch variable Effekt 
und der thermischbedingte Farbumschlag der unterschiedUchen fliissigkn- 
staUinen Materiahen auf grund der grSfieren Flache wesentiich augenf alliger 
ist. Auch die Anwendung eines Polarisationsfilters gestaltet sich wesenthch 
einfacher, wenn eine grofiere Beobachtungsflache zur Verfugung steht. 

Durch die Verwendung unterschiedHch polarisierender flussigkristalliner 
Materiahen wird das Sicherheitselement zusatzhch f alschungssicherer gestal- 
tet. Derm derartige Materiahen sind entweder aufwandig in der Herstellung 
Oder konnen nicht ohne weiteres im Handel bezogen werden. 

Die vorliegende Erfindung bietet somit zusatzliche Falschungssicherheit 
durch Kombination des ohne Hilf smittel visuell wahrnehmbaren ther- 
mochromen Effektes und des ohne Hilf smittel visuell wahrnehmbaren op- 
tisch variablen Effektes. Insbesondere wird die Falschungssicherheit weiter 
erhoht durch zusatzhche Verwendung des nur mit Hilfsmitteln visuell 
wahrnehmbaren Polarisationseffektes. Neben dem leicht erkennbaren op- 
tisch variablen Effekt kann zusatzlich eine Information mittels des ther- 
mochromen Effektes einfach versteckt bzw. sichtbar gemacht werden, z.B. 
ledighch durch Beruhrung kann der Betrachter die Information freilegen. 
Die Echtheit der Information kann in einem nachsten Schritt, z.B. mittels ei- 
25 nes Polarisationsfilters weiter iiberpruft werden, wenn mindestens eines der 
flussigkristallinen Materiahen Licht polarisiert. 

Weitere Vorteile und Ausfuhrungsf ormen der Erfindung werden anhand der 
Figuren naher erlautert. Die in den Figuren gezeigten Proportionen entspre- 
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chen nicht unbedingt den in der Realitat vorliegehden Verhaltnissen und 
dienen vomehmlich zur Verbesserung der Anschaulichkeit. 
Es zeigen: 

Fi g.l einSkherheitsdokumentirdteinemerfindungsgein^ 
Sicherheitselement, 

Fig. 2, 5, 6 verschiedene Ausfuhrungsformen des Sicherheitsdokuments 
im Querschnitt, 

Fig. 3, 4 AusfuhrungsformgemafiFig.2inAufsicht. 

Die Erfindung wird aus Grtinden der Obersichtlichkeit am Beispiel einer 
Banknote naher erlautert 

Fig 1 zeigt eine derartige Banknote 1 aus Papier oder Kunststoff, die mit ei- 
nem uber die gesamte Breite der Banknote verlauf enden Sicherheitselement 
2 in Form eines Streif ens versehen ist. Die Banknote 1 kann selbstverstand- 
Uch weitere Sicherheitsmerkmale, wie Wasserzeichen, Stahltief druck, Sicher- 
heitsf aden oder lumineszierende oder magnetische Aui drucke oder AhnH- 
ches aufweisen. 



Das Sicherheitselement 2 weist eine thermochrome flussigkristalline Schicht 
auf , die mit einer fliissigkristallinen Farbkippeff ektschicht kombiniert ist. 
25 Das Sicherheitselement 2 ist vollstandig auf der Oberflache der Banknote 1 
angeordnet, so dass der thermischbedingte Farbumschlag der vorzugsweise 
in Mustern und/ oder Zeichen auf gebrachteri thermochromen Schicht sehr 
gut erkennbar ist. 
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Neben der thermochromen Schicht und der Farbkippeff ektschicht kann das 
Sicherheitselement 2 auch weitere Schichten aufweisen, die aUein oder in 
Kombination mit anderen Schichten des Sicherheitselements weitere auff al- 
lige optische Eff ekte erzeugen. Einige bevorzugte Ausfiihrungsformen wer- 
den anhand der Fig. 2 bis 6 naher erlautert, welche die Banknote 1 in Auf- 
sicht bzw. im Querschnitt entlang der strichpunktierten linie A - A zeigen, 
den Schichtaufbau des Sicherheitselements 2 zu verdeutUchen. 
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Gemafi Fig. 2 wird das Papier- oder Kunststoffsubstrat 3 der Banknote 1, das 
10 eine weifie oder helle Eigenf arbe aufweist, mit einem flussigkristallinen 
thermochromen Aufdruck4 mForm von Zeichen oder Mustern versehen. 
Ober der thermochromen Schicht 4 ist vollflachig eine flussigkristalline 
Farbkippeffektschicht 5 angeordnet, die unabhangig von der Temperatur bei 
Anderung des Betrachtungswinkels in Reflexion tmterschiedUche Farbein- 
15 driicke erzeugt. Dieser Effekt wird als „optisch variabler'' Effekt bezeichnet. 
Bei den Schichten 4 und 5 kann es sich beispielsweise um eine Druckfarbe 
handeln, die aus einem transparenten Bindemittel besteht, in das Fhissigkri- 
stallpigmente eingemischt sind. 

20 Da diese Pigmente Uchtdurchlassig sind und keine oder nur eine geringe 
eigene Korperfarbe aufweisen, wird der visuell erkennbare optische Ein- 
druck dieser Pigmente sehr stark vom Untergrund gepragt. Auf einem diffus 
reflektierenden weifien oder hellen Untergrund treten die Pigmente kaum in 
Erscheinung, da das diffus reflektierte Streulicht den optisch variablen Effekt 
25 tiberlagert. Auf einem dunklen Untergrund dagegen kommt das Farbspiel 
dieser Rgmente besonders gut zu Geltung, da dieser die transmittierte 
Strahlung absorbiert. Gemafi der Erf indung kann der dunkle, vorzugsweise 
schwarze Untergrund vollflachig oder strukturiert ausgestattet sein. So kann 
der Untergrund z.B. in Form von Mustern und/ oder Zeichen, wie Guillo- 
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chen Negativ-GumochenoderanderenfemstrukturiertenMustem 
sein Ebenso gut kann mittels alphanumerischer Zeichen oder Balkencodes 
eine Information in das Sicherheitselement eingearbeitet sein. Bevorzugt ist 
der Untergrund so ausgestaltet, dass der aberwiegende Anteil der infrage 
5 kommenden Flache dunkel bzw. schwarz ist. 

Auf grund der Uchtdurchlassigkeit der HlissigkristaUpigmente weist das 
Substrat 3 zumindest in Teilbereichen der flussigkristallinen Materialien 4, 5 
vorzugsweise eine dunkle, insbesondere schwarze Eigenfarbe oder - wie 
10 hier gezeigt - eine weitere dunkle, vorzugsweise schwarze Schicht 6 auf, die 
Z B auf gedruckt sein kanr, Im Fall eines dunklen Untergrundes tritt der 
durch die FarbkippeHektschicht 5 erzeugte optisch variable Effekt besonders 
hervor. In der in Fig. 2 gezeigten Variante wird zumindest der mit flussigkrx- 
. stallinem Material ausgestattete Bereich vollflachig mit einer schwarzen 
15 ScWchtunterlegt.FurdieS^^ 

Material verwendet, das bei normaler Umgebungstemperatur transparent 
ist Oberhalb der Umschlagstemperatur der thermochromen Schicht 4 wud 
diese vorzugsweise f arbig insbesondere hell, so dass die durch die ther- 
xnochrome Schicht 4 dargestellten Zeichen sichtbar werden und der Farb- 
20 IdppeffektimBereichderZeichensogutwienichtmehrwahrnehmbarxst. 

Dem Betrachter bietet sich somit f olgendes Bild. Unterhalb der Umschlags- 
temperatur nimmt er mit blofiem Auge nur den Farbkippeff ekt des nicht- 
tixermochromen Materials 5 wahr. Durch Zufuhren von Korperwarme berm 
Beruhren oder auch Reiben der Oberflache konnen zusatzhch - wie in Fig. 3 
25 gezeigt - die thermochromen Inf ormationen 4, hier die Rechtecke, uberhalb 
der Umschlagstemperatur gelesen werden. Mit blofiem Auge kann der Be- 
trachter so bereits zwei Sicherheitsmerkmale aberprtif en. In einer bevorzug- 
ten Ausfuhrungsf orm handelt es sich bei mindestens einem der eingesetzten 
fltissigkristallinen Materiahenumpolarisierende Substanzen. Insbesondere 
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te vorzugtwei S . S owohldastermoch I omeMat^ial4»iea U ch das Material 
nut Farbkippeffekt 5 polarisiarende Bgenschaften auf. Das in Kg. 2 verarbei- 
«. thermochrome Material polarisiert uberhalb der Uri^chlagstemperatur. 
a l 8oimfl ussigkris^Zus*nd,vorzu^^ 

rend das Material nut Farbkippeffekt nnkscircular polarisiert.-Unter Betrach- 
tung mit einem Polarisiationsflltet, der nur rechtscircular polarisiertes Ucht 
durchlasst, kann daher oberhalb der UrascWagstemperatur nur die Informa- 
tion 4 gelesen werden, wahrend der Bereich des Farbkippmaterials schwarz 
7 erscheinr. Diese Situation ist in Fig. 4 gezeigt. Bei Betrachtung mit einem 
Polarisauonsfflter, der nur linkscircular polarisiertes licht durcWasst, kann 
nur der Bereich 5 mit Farbkippeffekt wahrgenonunen werden 



Altemativ kann ein thennochromes Material verwendet werden, das be, 
normaler Umgebungstemperatur hen oder faring ist und erst oberhalb einer 
15 besununtenAktivierungstemperatur^p^entwnd.IndiesemFaUver- 
schwindet eine zuvor vorhandene huormationbeiBinwirkungvon Warrne. 

Wie inFig.5 gezeigt kann imGegensatz zu der in Fig.2 gezeigtenScWchtrei- 
henfolge auf das schwarz besduchtete Substrat 3 zuers, die flussigkri^alhne 
20 Fa rbkippeuek«sc W cht5unddanners^^ 

Schicht 4 auf gebracht werden Welche Schichtreihenfolge bevorzugt urt, 
Mngt von der Anwendung bzw. den HersteUungsmOgUchkeiten ab und 
kann je nach Einzelfall entschieden werden. Befindet sich die ftermochrome 
ScHchtzwischenSubstratundFarbkippeff^^ 
25 nfhrungsformenderthernu^u.Effektzeidichlangerandadi^ 

peffektschicht als eine Arte Warmeisolator dienen konnte. Dies hingt aUer- 
dings sbn-k vonmehreren weiterenFaktoren ab, wie zugefuhrte Waxme, 
veraxbeitete Schichtdicke etc Die zu beobachtenden Bffekte hinsichtlich 
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^bHppeffekt^od^elrfor^aonundPclansation^dnutdenen 
aus Fig. 2 vergleichbar. 

Fie ezeigleinanSohkhla^beidemdasSubstratSin^mersten 

slit, rnit einem dunklen, vorzugsweise schwarzen Aufdruck 6 in Voir* von 
Musternund/oderZeichenversehenwird.mPig.ZundSwurdeein.voU- 

fladdge schwazze Schicht eingesem. Ober diesem Aufdruck 6 wird eine 
vollflachige Schicht 4 aus thennochromen Material, gefolgt von einer Farb- 
M ppeffetecWch,5,au£gebracht.Whdfindletharn^meScMcht4 el n 

Material verwendet, das bei Umgebungstemperatur transparent ist, so er- 
.cheintdieopnschva^ble&chichtSindenBereictodesdunldenb^. 

ist in den Bereichen des hellen Substrates kaum wahrnehmbar. Oberhalb der 
U m schlag S ^peraturdes t he m ^toomenMa«erialsvAdcUeSchicht4£ar. 

15 Hgrnrdlca^imBereichderdarnnterUegendenKennzeichnungeguter- 
tart werden Der FaAkippeffek. ist mit blofiem Auge rdchc mehr sichtbar. 
Weist das thennochrome Material rechtscircular polazisierende Eigenschai- 
^ au£, kann dieses hn Bereich des schwarzen Aufdrucks 6 oberhalb der 
Umschlagstemperatur nuttulfe eines entsprechendenPolarisationsfllters er- 

20 ^twerdenWeistdasFarbkippeffektn^ 

Hgenschaftenanf^diesesebensoimBereichdesschwarzenAufd^ckes 

. ^.hilfeeir^entsprechendenPolari^^ 
vermessen werden. 



25 



Die Falschungssicherheit wird insbesondere erhoht, wenn neben dem ter- 
pen Effekt und dem Farbki PP e££ekt zusMzlich Folarisadoneffekte einge- 
setzt werden. Bei den in den Figuren gezeigten Ausfuhmngsfonner, selbst- 
verstandlich aber nicht auf diese beschrankt, kann z.B. das Mssigkristalline 
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.hermochrome Material Uch. ovular rech* poiarisieren, wahrend das ftos- 
sigkristaHine Material nu.FarbkippeffektIich. circular Unks polarisiert. 

Ebenso is. es ntfglich, dass die fHtssigkristaBinen ScMchten dnd/oder we- 
—s eine der weiteren Schichfcn weitere visuen und/oder maschmeU 
p^eHgenscr^wiedektrische^^ 

Lenz oder AhnUches aufweisen. Un, den, Seweiligen Auf druck elektnsch 
MtfahigeBgenschaftenzu verleihen, geniigt es beispielsweise, den verwen- 
deten Druckf arben eine ausreichende Menge an Rulipigmenten zuzusetzen 
Da insbesondere der Untergrund eine dunkle, vorzugsweise schwarze B, 

LnBger.chaftenansgestat^werdenntdemstaWarbpigmentendnr^e 
magnetische Pigmente verwendet werden. 

, Bel best— Ausrahrungsformen, Z.B. Sicberheitseletnenten, die hn Ge- 
taanchenters^enn.edu^enodezchentischenBelastungauageaetzt 

scbicht abzudecken. Bel der Schutzschlch, kann es sich um eine tiber das St- 
cherheitselement laminierte Folie oder eine Schutzlackschicht handeb, P-e 
, 0 schu.zlackschich.kann dabeivoUflachig oder in Teilflachen aufgebrach. 
werden Die Teilfiachenkannenbeirel^einanderangeordnetemte- 
^chrornenMaterialundMa^ndtopdschvariablenHfektauchnur 
ttber einetn, z.B. dem thennochromen Material angeordnet sein. Beun l*ck- 
_M»- z.B. UV-Lacke, Hybridlacke, Oldrucklacke oder Disper- 
25 sionslackevontBn-bzw.Zweikomponententypeingese^twerden.D.e 

Schu^ackschichtwirdvorzugsweise anfgedruckt, z.B. tnittels Hexodruck 
oder Offsetdruck. 
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M e mennoctaome ScMAt^aucb^are Material 
^^e^edUche.U^^P-turenaufwaisen.Ebenso^e, 

TLdV die thannochro.na Schiaht aus ^enParbscMchtan — 
5 ^chenU^chlagata.nperatu.enen^ tnainer banders a«ak, 

hohungRaganboganlarban, d.K einen Parbwachsa. von farblos uberRo, 
Gelb,GriinbisBlau. 

.WHpne fliissigkristalliiie Materialien mit verschiedenen 
10 Ebenso konnen verschiedene llussigKn* 

Farbkippeff ekten kombiniert werden. 



Patentansp rftche 

1 Wertgegenstand mit einem SiAerheitselement, wobei das Sicherheits- 
' elementmindestenseinerstesundeinzweitesflussigkris^ 
5 aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Material thermochro- 
me Eigenschaftenund das zweite Material einen optisch variablen Eff ekt 

aufweist.. 

2 Wertgegenstand nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, dass min- 

3 WertgegenstendnachAnspmchl oder 2, dadurch gekermzeichnet, dass 
das erste und zweite Material Licht unterschledllch polarisieren. 

15 4 Wertgegemta^dnachwerdgs^einemderAr^ruchelbisS.dadurch 
gekennzeichnet, dass das erste Material Licht rechts polarisiert und das 
zweite Material Licht links polarisiert oder umgekehrt. 



20 



5 Wertgegenstand nach wenlgstens einem der Anspruche Ibis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass es sichbei demopusch variablen Bffekrum r~ 
Farbkippeffekt handelt. 



einen 



6 Wertgegenstand nach wenlgstens einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das thermochrome Material vollflachig aufge- 

25 bracht ist. 

7 Wertgegenstand nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das thermochrome Material nur bereichsweise 
vorgesehen ist. 
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8. Wertgegenstand nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das 
thermochrome Material in Form von Zeichen und/oder Mustern vorge- 
sehen ist. 

5 9. Wertgegenstand nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass das thermochrome Material fiber oder unter dem 
Material mit optisch variablem Effekt angeordnet ist. 

10. Wertgegenstand nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
10 gekennzeichnet, dass das thermochrome Material neben dem Material 

mit optisch variablem Effekt angeordnet ist. 

11. Wertgegenstand nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass unter den flussigkristallinen Materialien ein zu- 

15 mindest teilweise dunkler, vorzugsweise schwarzer Untergrund vorliegt. 

12. Wertgegenstand nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Untergrund vollflachig dunkel ist. 

20 13. Wertgegenstand nach Anspruch 11 , dadurch gekennzeichnet, dass der 
Untergrund in Form von Mustern und/oder Zeichen vorliegt. 

14. Wertgegenstand nach wenigstens einem der Anspriiche 11 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Untergrund gedruckt, durch Einf arben 

25 eines Substrates oder mittels Laser erzeugt ist. 

15. Wertgegenstand nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass eines der Materialien, der Untergrund und/oder 
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eine weitere Schicht maschinell und/ oder visuell prufbare Eigenschaften 
aufweist. 

16. Wertgegenstand nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch 
5 gekennzeichnet, dass das thermochrome Material unterhalb einer vorbe- 

stimmten Temperatur f arbig und oberhalb dieser Temperatur transparent 
oder zumindest transluzent ist. 

17. Wertgegenstand nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch 
10 gekennzeichnet, dass die thermochrome Schicht unterhalb einer vorbe- 

stimmten Temperatur zumindest transluzent oder transparent und ober- 
halb dieser Temperatur farbig ist. 

18. Wertgegenstand nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch 
15 gekennzeichnet, dass das Sicherheitselement ein Etikett ist. 

19. Wertgegenstand nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Wertgegenstand ein Sicherheitspapier, ein Si- 
cherheitsdokument oder eine Produktverpackung ist. 

20 

20. Wertgegenstand nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 19, da- 
durch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Teil des Sicherheitselemen- 
tes mit einer Schutzschicht abgedeckt ist. 

25 21. Sicherheitselement zur Absicherung von Wertgegenstanden, wobei das 
Sicherheitselement mindestens ein erstes und ein zweites fliissigkristalli- 
nes Material aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Material 
thermochrome Eigenschaften und das zweite Material einen optisch va- 
riablen Effekt aufweist. 
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22. Sicherheitselement nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass das 
erste und zweite Material Licht unterschiedlich polarisieren. 

23. Sicherheitselement nach Anspruch 21 oder 22, dadturch gekennzeichnet, 
5 dass es sich bei dem optisch variablen Effekt um einen Farbkippeffekt 

handelt. 

24. Sicherheitselement nach wenigstens einem der Anspruch^ 21 bis 23, da- 
durch gekennzeichnet, dass die thermochrome Schicht unterhalb einer 

10 vorbestimmten Temperatur transparent oder zumindest transluzent und 
oberhalb dieser Temperatur farbig ist. 

25. Transfermaterial zur Herstellung eines Sicherheitselements, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Transfermaterial ein Tragermaterial aufweist, auf 

15 welchem mindestens ein erstes und ein zweites flussigkristallines Materi- 

al angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Material 
thermochrome Eigenschaften und das zweite Material einen optisch va- 
riablen Effekt aufweist. 

20 26. Transfermaterial nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Transfermaterial als Heifipragef olie ausgebildet ist. 

27. Verfahren zur Herstellung eines Wertgegenstandes oder Sicherheitsele- 
mentes, dadurch gekennzeichnet, dass 
25 - ein Substrat zur Verfugung gestellt wird, 

- auf dieses Substrat thermochromes flussigkristallines Material und 
fliissigkristallines Material mit optisch variablem Effekt auf gebracht 
wird. 
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28. Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass 

a) das Substrat eine zumindest teilweise schwarze Schicht oder Oberfla- 
che aufweist, 

b) dariiber das thermochrome Material in Form von Zeichen und/ oder 
5 Mustern auf gebracht wird und 

c) dariiber das flussigkristall ine Material mit optisch variablem Effekt 
atif gebracht wird; oder 

d) das Substrat eine zumindest teilweise schwarze Schicht oder Oberfla- 
che aufweist, 

10 e) dariiber das fliissigkristalline Material mit optisch variablem Effekt 

auf gebracht wird und 
f) dariiber das thermochrome Material in Form von Zeichen und/ oder 
Mustern aufgebracht wird. 

15 29. Verfahren zur Priifung eines Wertgegenstandes, dadurch gekennzeich- 
net, dass uberpriift wird, 

- ob ein Farbkippeff ekt und 

- ein thermochromer Effekt vorliegen. 



20 30. Verfahren nach Anspruch 29, wobei zusatzlich uberpriift wird, ob die 
Polarisationseffekte vorliegen. 




Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft einen Wertge genstand mit einem Sicherheitselement, 
das mindestens ein erstes und ein zweites fltissig^istaUines Material auf- 
5 weist, wobei das erste Material thermochrome Eigenschaften und das zweite 
Material einen optisch variablen Effekt aufweist. 
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